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Kansverdelingen
Zie ook: 

Cursusboek hoofdstuk 23
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Kansverdelingen bij discrete variabelen

+
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De kans op een uitkomst in een interval

=

Pr 𝑋 = 8 + Pr 𝑋 = 9 + Pr 𝑋 = 10

Oppervlakte onder de curve.

Pr 7 < 𝑋 < 11
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De cumulatieve verdeling

𝐹𝑋 𝑥 = Pr 𝑋 ≤ 𝑥
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Kansen berekenen 
met de cumulatieve verdeling

Pr 7 < 𝑋 < 11 = 𝐹𝑋 10 − 𝐹𝑋 7
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Kansenverdelingen voor continue variabelen

- Oneindig aantal mogelijk 
uitkomsten

- Kans op iedere specifieke 
lengte is daardoor 0

- Kans op een uitkomst in een 
interval is niet 0, maar…

- … oppervlakte onder de curve!
- Kansdichtheid i.p.v. kans
- Oppervlakte onder gehele 

curve = 1.
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Maten voor de ligging van een 
kansverdeling:     modus
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Maten voor de ligging van een 
kansverdeling:     mediaan

50%
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Maten voor de ligging van een kansverdeling
van een numerieke variabele: 
verwachtingswaarde
Verwachtingswaarde = gemiddelde van een kansverdeling: 

𝜇𝑋 = 𝔼 𝑋 = ෍

𝑥

Pr 𝑋 = 𝑥 𝑥

𝜇𝑋 = 𝔼 𝑋 = න Pr 𝑋 = 𝑥 𝑥 d𝑥

Voor discrete 
variabelen:

Voor continue 
variabelen:
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Maten voor de spreiding van een 
kansverdeling: variantie en 
standaarddeviatie

Var 𝑋 = 𝔼 (𝑋 − 𝜇𝑋)2

Var 𝑋 = ෍

𝑥

Pr 𝑋 = 𝑥 (𝑋 − 𝜇𝑋)2= 𝜎𝑋
2

Var 𝑋 = න Pr 𝑋 = 𝑥 (𝑋 − 𝜇𝑋)2 d𝑥 = 𝜎𝑋
2

Voor discrete 
variabelen:

Voor continue 
variabelen:
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De ”familie” van normale verdelingen 

• Specifieke wiskundige 
formule: 

Pr 𝑋 = 𝑥 =
1

2 𝜋𝜎2
𝑒

−
𝑥 − 𝜇 2

2𝜎2 .

• Klokvormig
• Twee parameters: 𝜇 en 𝜎.
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Vuistregels voor de normale verdeling

Pr 𝜇 − 𝜎 < 𝑋 < 𝜇 + 𝜎 = 0,683 … Pr 𝜇 − 2𝜎 < 𝑋 < 𝜇 + 2𝜎 = 0,954 …
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Standaardnormale verdeling

• Speciaal geval:
𝜇 = 0
𝜎 = 1

• Variabele wordt vaak Z 
genoemd
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Transformeren naar
de standaardnormale 
verdeling 

Pr 𝑋 > 176 = Pr 𝑋 − 170 > 176 − 170

= Pr
𝑋 − 170

6
>

176 − 170

6
= Pr 𝑍 > 1

Als 𝑋 normaal verdeeld is,
dan is 

𝑍 =
𝑋 − 𝜇𝑋

𝜎𝑋

standaardnormaal verdeeld.

𝜇𝑍 = 0
𝜎𝑍 = 1

𝜇𝑋 = 170
𝜎𝑋 = 6
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De “familie” van t-verdelingen

• Parameter: df
aantal vrijheidsgraden

• Lijkt op de standaard-
normale verdeling,

• maar “dikkere staarten”, 
dus meer spreiding.

• Wordt standaardnormaal 
als df → ∞.
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Kritieke waarden van de 
standaardnormale verdeling

Totale kans in de staarten 0,2.
Grens: 1,28.
Dus kritieke waarde 𝑍0.2(2) = 1,28 …

Totale kans in de staarten 0,05.
Grens: 1,96.

Dus kritieke waarde 𝑍0.05(2) = 1,96 …
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Kritieke waarden van de 
t-verdeling
Totale kans in de staarten 0,2 en df = 4. 
Grens: 1,53... 

Dus kritieke waarde 𝑡0.2 2 4 = 1,53 …

Totale kans in de staarten 0,05 en df = 4.
Grens: 2,78…

Dus kritieke waarde 𝑡0.05 2 4 = 2,78 …

df = 4

df = 4
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Kritieke waarden van de t-verdeling convergeren 
naar die van de standaardnormale verdeling
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