Kansverdelingen
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Kansverdelingen bij discrete variabelen
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De kans op een uitkomst in een interval

Prl]7 < X < 11] =
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Pr|X = 8] + Pr|X = 9] + Pr|X = 10]
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De cumulatieve verdeling
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Kansen berekenen

met de cumulatieve verdeling
Pr[7 < X < 11] = Fx(10) — Fx(7)
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Kansenverdelingen voor continue variabelen

- Oneindig aantal mogelijk
uitkomsten

- Kans op iedere specifieke
lengte is daardoor O

- Kans op een uitkomst in een
Iinterval is niet O, maar...

- ... opperviakte onder de curve!
- Kansdichtheid i.p.v. kans

- Opperviakte onder gehele
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Maten voor de ligging van een
kansverdeling:
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Maten voor de ligging van een
kansverdeling:
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Maten voor de ligging van een kansverdeling
van een numerieke variabele:
verwachtingswaarde

Verwachtingswaarde = gemiddelde van een kansverdeling:

Voor discrete Uy = E[X] = Z PrX =x]x s
variabelen: -

Voor continue
variabelen:; uy = E[X] = fPr[X = x| x dx
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Maten voor de spreiding van een
kansverdeling: variantie en

standaarddeviatie
Var(X) = E[(X — ux)*]
Voor discrete 5 ‘
variabelen: Var(X) = z PrlX = x] (X — ux)*=o0y

Voor continue

Variabelen: Var(X) = f Pr[X = x] (X — uy)? dx = 0%
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De "familie” van normale verdelingen

» Specifieke wiskundige

formule:
o X — 11)2
£ Pr[X = x] = - e_( Zag)
S 2 V2 mo?
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2 « Klokvormig
X
« Twee parameters: u en o.
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¥ X RN
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Vuistregels voor de normale verdeling

Kansdichtheid
Kansdichtheid

Prlu—o<X<u+a=0683.. Prlu — 20 <X < u+20] =0954 ..
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Standaardnormale verdeling
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Kansdichtheid
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* Speciaal geval:
u=20
o=1
* Variabele wordt vaak Z
genoemd
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Kansdichtheid

Kansdichtheid
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Transformeren naar
de standaardnormale
verdeling

Pr[X > 176] = Pr[X — 170 > 176 — 170]

X—170 176 —170
=Pr[ c > : ]=Pr[Z>1]

Als X normaal verdeeld Is,

dan is
X — Uy
Ox
standaardnormaal verdeeld.

7 =

Kansen en kansmodellen, slide 22 w



© OO AWN

Wat zijn kansverdelingen?

Kansen als oppervilaktes “onder de grafiek”

De cumulatieve kansverdeling

Kansenverdelingen voor continue variabelen

Maten voor ligging en spreiding van kansverdelingen
De normal verdeling

De t-verdeling

Kritieke waarden

Andere kansverdelingen

Kansen en kansmodellen, slide 23



De “familie” van t-verdelingen

04
Legenda e Parameter: df
df = 2 aantal vrijheidsgraden

5 7 = df=5 . Lijkt op de standaard-
< — df=20 normale verdeling,
< === standaard | TPRE "
5 02 TGS« maar “dikkere staarten”,
E dus meer spreiding.

0.1 « Wordt standaardnormaal

als df —» oo.
0.0

tof Z @
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Kansdichtheid
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Kritieke waarden van de
standaardnormale verdeling

Totale kans in de staarten O,2.
Grens: 1,28.
Dus kritieke waarde Zj 5y = 1,28 ...

Totale kans in de staarten 0O,05.
Grens: 1,96.
Dus kritieke waarde Z; 952y = 1,96 ...
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Kansdichtheid
o o
N w
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Kritieke waarden van de
t-verdeling

Totale kans in de staarten 0,2 en df = 4.
Grens: 1,55...

Dus kritieke waarde ty ;24 = 1,53 ...

Totale kans in de staarten 0,05 en df = 4.
Grens: 2,/78...

Dus kritieke waarde tg52)4 = 2,78 ...
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Kritieke waarden van de t-verdeling convergeren
naar die van de standaardnormale verdeling
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Andere

kansverdelingen
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