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Variabelen en hun verdelingen
Zie ook: 

Cursusboek hoofdstuk 20
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6. Beschrijvende statistiek in R
7. Wrap-up
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Waarom beschijvende statistiek?
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Drie oplossingen

1. Kengetallen / 
statistieken

• typische waarde
• variatie
• proporties / 

percentage
• …

2. Frequentietabellen 3. Visualiseren
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Inhoud

1. Waarom beschrijvende statistiek?
2. Populaties, eenheden, variabelen, en verdelingen
3. Kengetallen / statistieken 
4. Frequentietabellen
5. Het visualiseren van gegevens
6. Beschrijvende statistiek in R
7. Samenvatting en conclusies
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Populaties, eenheden, variabele, verdeling

Populatie Eenheid van de 
populatie

Variabele Verdeling
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Indeling van variabelen
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Van welk type is de variabele “kleur” bij M&M’s?

☐ Discreet
☐ Continu
☐ Nominaal
☐ Ordinaal

Indeling variabelen
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Van welk type variabele is het 

stadium van de levenscyclus van 

een organisme?

(bijvoorbeeld: ei, rups, pop, vlinder)

    ☐ Discreet

    ☐ Continu

    ☐ Nominaal

    ☐ Ordinaal

Indeling variabelen
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Van welk type variabele is het aantal 

puppy's in een worp honden?

   ☐ Discreet

   ☐ Continu

   ☐ Nominaal

   ☐ Ordinaal

Indeling variabelen
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De dataset NHANES

• National Health and Nutrition Examination Survey: 
grootschalig gezondheidsonderzoek in de VS

• NHANES dataset in R:
steekproef van 10000 personen
library in R

• Groot aantal variabelen 
waaronder gezondheidsstatus, lichaamsgewicht, 
lengte, bloeddruk, burgerlijke staat, …
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Verdeling van een categorische variabele
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Verdeling van een continue variabele
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De vorm van verdelingen: scheef vs symmetrisch
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De vorm van verdelingen: unimodaal, bimodaal
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Uniform…               en…              klokvormig
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De cumulatieve verdeling
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Ligging en spreiding
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Maten van ligging (centrummaten) 1:
    de mediaan
Middelste getal na sorteren op grootte

Tentamencijfers:

Sorteren:

Bij even aantal cijfer:
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Maten van ligging (centrummaten) 1:
    de mediaan
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Maten van ligging (centrummaten) 2:
   het gemiddelde
Som van de getallen gedeeld door het aantal getallen:

Zwaartepunt van de getallen:
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Maten van ligging (centrummaten) 2:
   het gemiddelde

Grijze lijntjes: residuen.

Gemiddelde minimaliseert de kwadratensom:

Alsof de grijze lijntjes elastiekjes zijn
die de oranje lijn naar zich toe trekken.



Variabelen en verdelingen, slide 25

Maten van ligging (centrummaten) 3:
    de modus
De waarde (of klasse) die het vaakst voorkomt.

modus
modi
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Maten van spreiding (spreidingsmaten) 1:
    het bereik

Het interval van het kleinste tot het grootste getal.

Tentamencijfers:

Bereik:    [ 1; 9 ]



Maten van spreiding (spreidingsmaten) 2:
   de interkwartielafstand

Kwartielen Q1, Q2, Q3:
• Verdeel de gegevens in vier 

gelijke delen;
• Q1, Q2, Q3 zijn de grenzen 

tussen die delen.
• Q2 = de mediaan

Interkwartielafstand:
IKA = Q3 – Q1
Breedte van het interval dat de 
middelste 50% van de gegevens 
bevat
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Kwartielen, percentielen, kwantielen, 
en de cumulatieve verdeling

Kwantiel

Q1       P25      0,25

Q2       P50              0,5

Q3       P75      0,75

Kwartiel Percentiel
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Maten van spreiding (spreidingsmaten) 3:
            variantie en standaarddeviatie

Variantie van een reeks waarnemingen:

Gemiddelde van het kwadraat van de residuen.

Standaarddeviatie:

Dus:
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Interpretatie van de standaarddeviatie

• “Typische” afwijking van een waarde van het gemiddelde.
Een afwijking van ~𝑠! van het gemiddelde is niet verrassend.
• Bij een belvormige verdeling:
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Je tentamencijfers zijn:

Je doet een hertentamen; de 1 wordt een 7,5.
a. Wat gebeurt er met het gemiddelde?
b. Wat gebeurt er met de mediaan?

   ☐ Discreet

Her-tentamen



Variabelen en verdelingen, slide 32

Gevoeligheid voor extreme waarden / scheefheid

Het gemiddelde is veel gevoeliger 
dan de mediaan of de modus
voor waarden die sterk afwijken van 
het gemiddelde.
• de staart van de verdeling
• bijzonder afwijkende punten

(uitbijters / outliers)
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Zie de verdeling hieronder van lichaamsgewicht in 
de dataset NHANES. Er wordt een fout ontdekt:

Invoerfout

bij één persoon is 170 kg 
ingevuld, terwijl dat 
4000kg had moeten zijn!

Wat gebeurt er met de IKA?
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Gevoeligheid voor extreme waarden

Standaarddeviatie en variantie zijn 
veel gevoeliger dan de IKA 
voor waarden die sterk afwijken 
van het gemiddelde.
• de staart van de verdeling
• bijzonder afwijkende punten

(uitbijters / outliers)



Welke maten gebruiken? Richtlijn:
Situatie 1: De verdeling van gegevens is 
grofweg symmetrisch en er zijn geen 
opvallende uitbijters.
Rapporteer gemiddelde en standaarddeviatie.

Situatie 2: De verdeling van gegevens is 
scheef en/of er zijn opvallende uitbijters.
In dat geval kunnen het gemiddelde en 
de standaarddeviatie sterk beïnvloed 
worden door uitbijters en de staart van de 
verdeling. 
Rapporteer mediaan (of modus/modi) en 
de IKA.
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7. Wrap-up
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Frequentietabellen: categorische variabelen
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Frequentietabellen: numerieke variabelen
Klasse / bin
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Waarom beschijvende statistiek? (reprise)
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De truc: Nicole Oresme (1325-1382)

"Every measurable thing, 
except numbers, is imagined in the 
manner of continuous quantity. 
Therefore, for the mensuration of such 
a thing, it is necessary that points, 
lines and surfaces, or their properties 
be imagined. For in them, as the 
Philosopher has it, measure or ratio is 
initially found, while in other things it 
is recognized by similarity as they are 
being referred to by the intellect to the 
geometrical entities.”
Tractatus de Configurationibus et Qualitatibus 
et Motuum (c. 1350)
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Joseph Priestley (1733-1804)
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William Playfair 
(1759-1823)

The Commercial and Political Atlas, William Playfair (1768)
(Image: Wikimedia Commons)
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Florence Nightingale (1820-1910)
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Tip: boeken van Edward Tufte
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Het visualiseren van verdelingen 
van continue variabelen
Histogram Frequentiepolygoon Vioolplot

• Oppervlakte staaf 
representeert frequentie

• Geen ruimte tussen 
staven

• Hoogte lijn representeert 
frequentie • Breedte “viool” 

representeert 
frequentie



De boxplot
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Voor- en nadelen van boxplots

Voordelen:
• overzichtelijk
• scheefheid goed zichtbaar

Nadeel:
• kan belangrijke 

eigenschappen verbergen

Bimodaliteit hier niet te zien!
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Het visualiseren van verdelingen van 
nominale variabelen
Staafdiagram Taartdiagram
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The Times versus de Daily Telegraph

Zie het staafdiagram hieronder (rechts).

Wat gaat hier mis?
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Even wachten...
Wat gaat hier mis?
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Welke kandidaad ondersteun jij?
Wat gaat hier mis?
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Maar wacht... wat?!?

Wat gaat hier mis?
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Het visualiseren van verdelingen van 
ordinale variabelen
Staafdiagram Stapeldiagram
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TRANSPORT Wat gaat hier mis?
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Fast food

Wat gaat hier mis?
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Drinking age

Wat gaat hier mis?
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De essentie in het kort:

• Grafieken representeren waarden als geometrische 
eigenschappen:
lengtes, oppervlakten, afstanden, hoeken, ...
• Kies een representatie die aansluit bij de variabele.
• Zorg dat de representatie waarheidsgetrouw en consistent is.
• Een grafiek moet inzicht geven; laat de data zien!
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Typen variabelen in R
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Factoren
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Statistieken
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Frequentietabellen en figuren
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Frequentietabellen en figuren
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Alles bij elkaar: een voorbeeld

“In de dataset NHANES heeft de variabele 
lichaamsgewicht een breed bereik van 2,7 tot 
230,7 kg. 
De verdeling is bimodaal (zie Fig. 1), met een 
modus bij 20 kg en een modus bij 76 kg. De 
interkwartielafstand is 32,8 kg. “

Fig. 1: Vioolplot van 
lichaamsgewicht. 
(Data: NHANES.)


