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Bloed doneren in Rstudio
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Kennisclip: bloed doneren / ontvangen
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Kennisclip: bloed doneren / ontvangen
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Exponentiele groei
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Exponentiele groei

dN
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Een andere differentiaalvergelijking

dN
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Een andere differentiaalvergelijking

dN dN N
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Een andere differentiaalvergelijking

dN dN N
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Deze stap is niet algebra!

dN N
— =N => — =rN(l ——)
dr dr K

N { (N (4 /"2‘)
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Werkcollege H11

Differentievergelijking met r=4
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Differentievergelijking met r=4 Logistische groei in ODE met r=1 Logistische groei in ODE met r=6
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Il Een ODE (dN/dt) heeft altijd een oplossing in termen van N(t), dus tijd is altijd continu en de
dynamica dus “soepel”. Maar naar deze “algemene oplossing” zoeken doen we eigenlijk bijna nooit !!



%T;& University Dichtheidseffecten
Werkcollege H11

Differentievergelijking met r=4 Logistische groei in ODE met r=1 Logistische groei in ODE met r=6

1.0

|
|

|
|

|

0.8

|

[

Density
Density
Density

|

|

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

|
0.0 0.2 0.4 0.6
| I ] 1

|

|

0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0

10 20 30 40

L

dN

S
1
>
;

<1

Il Een ODE (dN/dt) heeft altijd een oplossing in termen van N(t), dus tijd is altijd continu en de
dynamica dus “soepel”. Maar naar deze “algemene oplossing” zoeken doen we eigenlijk bijna nooit !!



”\Ww . Utrecht _ _
%ﬁ Unrlevimty Dichtheidseffecten

Dichtheidsafhankelijke geboorte

(densty dependent birth)
/ £

'§ § 10,000 e 4.0

u L J

3 S 3.8

S E 3 36-

ag o

E © ‘5 3.4

3 3

o O O 3.21

S &

@ - 3.0-

< g" T | T 2.8 T 1 T ] T ] | T
0 10 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Seeds planted per m? Density of females

(a) Plantain (b) Song sparrow
Copyright © Pearsen Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings



N . .
%ﬁé Unitansity Dichtheidseffecten

Dichtheidsafhankelijke geboorte
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Een nadeel van de ODE voor logistische groei
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Opsplitsen van ODE voor exponentiéle groei
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Intermezzo: mieren!
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Het reproductiegetal (Ro)
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Het reproductiegetal (Ro)
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Het reproductiegetal (Ro)

(maximale geboorte / minimale sterfte per capita)
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Het reproductiegetal (Ro)

(maximale geboorte / minimale sterfte per capita)
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Het reproductiegetal (Ro)

(maximale geboorte / minimale sterfte per capita)

Ry = Ry(prophage) x Ry(virion)

_ b N d N2 max. infection rate 9 burst size x lysis rate
T phage loss rate + lysis rate  max. infection rate + decay rate
dt B ryv o3
(A +a)(B+6)

Voor epidimiologische modellen is Ro vaak wat ingewikkelder
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Het reproductiegetal (Ro)

(maximale geboorte / minimale sterfte per capita)

Ry = Ry(prophage) x Ry(virion)

b N d N2 max. infection rate burst size X lysis rate
— — = X

hage loss rate + lysis rate  max. infection rate 4+ decay rate

=

Voor epidimiologische modellen is Ro vaak wat ingewikkelder

20



A% Utrecht : -
% § Unitansity Dichtheidseffecten

Wil je liever in een kleine of grote populatie leven?

Density-dependent
birth rate Density-

er capita ——

‘;—];7 — (b(l _ NIk) — d)N

Birth or death rate
P
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Wil je liever in een kleine of grote populatie leven?
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Niet slechts theorie: belangrijke beleidsbeslissingen!

Birth rate (%) ® Death rate (%)
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Niet slechts theorie: belangrijke beleidsbeslissingen!
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Niet slechts theorie: belangrijke beleidsbeslissingen!

Birth rate (%) ® Death rate (%)
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Population size in January

* Dit (relatief) eenvoudige model kan ons helpen bij beleid, bijvoorbeeld het welzijn
van de heckrunderen in de Oostvaardersplassen.
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Een virtueel experiment...

Heck runderen j

Heck runderen simulatie
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Een virtueel experiment...
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When shooting 10%...
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* Dichtheidsafhankelijkheid kunnen we in modellen verwerken in de
geboorte- en/of sterfteprocessen
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* Dichtheidsafhankelijkheid kunnen we in modellen verwerken in de
geboorte- en/of sterfteprocessen

* Door dichtheidsafhankelijke geboorte/sterfte is het eigenlijk een stuk
gezelliger in een kleine populatie!

* Aan een phase portrait kun je aflezen of een populatie stabiele
evenwichten heeft

* Zowel density dependent birth/death geven logistische groei

* Met computer simulaties kun je op een snelle, goedkope en ethisch te
verantwoorden manier experimenten hoe verschillend beleid dierenwelzijn
beinvloedt.
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Werkcollege = Vraag 12.1t/m 12.4

Aanstaande maandag: een heel ander type model!

Population sizes
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