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Stel je voor dat je een aantal groepjes
snhoep hebt:

. 2° betekent dat je begint met 1 snoepje
en het 3 keer verdubbelt:
»>1-2>2->4->8

. 2° betekent dat je 2 keer verdubbelt:
51524

- 2! betekent dat je 1 keer verdubbelt:
->1->2

Maar wat als je 0 keer verdubbelt? Dan
blijft het gewoon 1 snoepje.

De “niets doen"-regel

Als je een macht neemt, vraag je eigenlijk:

“Hoe vaak moet ik dit getal met zichzelf
vermenigvuldigen?”

Als je 0 keer vermenigvuldigt, verander je

eigenlijk niks, en blijft alleen het neutrale
getal over: 1.

ChatGPT
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ChatGPT

Stel je voor dat je een aantal groepjes

e » Al is een handig hulpmiddel

. 2° betekent dat je begint met 1 snoepje
en het 3 keer verdubbelt:
»>1-2>2->4->8

. 2° betekent dat je 2 keer verdubbelt:
51524

- 2! betekent dat je 1 keer verdubbelt:
->1->2

Maar wat als je 0 keer verdubbelt? Dan
blijft het gewoon 1 snoepje.

De “niets doen"-regel

Als je een macht neemt, vraag je eigenlijk:
“Hoe vaak moet ik dit getal met zichzelf
vermenigvuldigen?”

Als je 0 keer vermenigvuldigt, verander je
eigenlijk niks, en blijft alleen het neutrale
getal over: 1.
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Al is een handig hulpmiddel
Let wel: Al kost veel energie
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Stel je voor dat je een aantal groepjes
snhoep hebt:

. 2° betekent dat je begint met 1 snoepje
en het 3 keer verdubbelt:
»>1-2>2->4->8

. 2° betekent dat je 2 keer verdubbelt:
51524

- 2! betekent dat je 1 keer verdubbelt:
->1->2

Maar wat als je 0 keer verdubbelt? Dan
blijft het gewoon 1 snoepje.

De “niets doen"-regel

Als je een macht neemt, vraag je eigenlijk:

“Hoe vaak moet ik dit getal met zichzelf
vermenigvuldigen?”

Als je 0 keer vermenigvuldigt, verander je

eigenlijk niks, en blijft alleen het neutrale
getal over: 1.

ChatGPT

Al is een handig hulpmiddel
Let wel: Al kost veel energie

Maar... de eerste CPU (computerchip) koste ook
veel te veel energie.
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ChatGPT

Stel je voor dat je een aantal groepjes

e » Al is een handig hulpmiddel
. 2° betekent dat je begint met 1 snoepje o Let Wel: AI kOSt Veel energie

en het 3 keer verdubbelt:

TimEmAne +  Maar... de eerste CPU (computerchip) koste ook
.« 2° betekent dat je 2 keer verdubbelt: Veel te Veel energie.

515224

. 2! betekent dat je 1 keer verdubbelt: “The answer to bad science is better science.”

>1->2

Maar wat als je 0 keer verdubbelt? Dan
blijft het gewoon 1 snoepje.

De “niets doen"-regel

Als je een macht neemt, vraag je eigenlijk:
“Hoe vaak moet ik dit getal met zichzelf
vermenigvuldigen?”

Als je 0 keer vermenigvuldigt, verander je
eigenlijk niks, en blijft alleen het neutrale
getal over: 1.
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ChatGPT

Stel je voor dat je een aantal groepjes

e » Al is een handig hulpmiddel
. 2° betekent dat je begint met 1 snoepje o Let Wel: AI kOSt Veel energie

en het 3 keer verdubbelt:

TimEmAne +  Maar... de eerste CPU (computerchip) koste ook
.« 2° betekent dat je 2 keer verdubbelt: Veel te Veel energie.

515224

. 2! betekent dat je 1 keer verdubbelt: “The answer to bad science is better science.”

>1->2

Maar wat als je O keer verdubbelt? Dan The pace of the global cnergy transition has been vastly
blijft het gewoon 1 snoepje. underestimated, RMI analysis shows

dley | Climate & Energy | una 11, 2024

De “niets doen"-regel

Als je een macht neemt, vraag je eigenlijk:
“Hoe vaak moet ik dit getal met zichzelf
vermenigvuldigen?”

Als je 0 keer vermenigvuldigt, verander je
eigenlijk niks, en blijft alleen het neutrale
getal over: 1.
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Negatieve machten en het woord “per”

3 1
2. —7 2
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Nieuw cursusboek

» Zie je foutjes? Geef het door via Teams, dan is iedereen op de hoogte!

Inhoudsopgave
@ - _ | Inleiding
4 >
y - -

Biologische

Modellen en Statistiek
QD

Q

Cursusinformatie v

Inleiding

Algemene cursusinformatie
Studieplanning
Handige links

Basisprincipes van R

Basiswiskunde > | )
Biologische modellen > ~§ »
Statistiek > &,
Bijlagen . Alleo o BB | R~ )

Aantal
|

Bruin
Kleur konijn

l
Tijd

Biologische modellen en statistiek

Figuur 1: Modellen en statistiek zijn twee verschillende strategieén om met
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Limieten en asymptoten (R / desmos.com)

|
xX—>b

> ®Studio®

y=a-+
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Limieten en asymptoten

fo)=a+—

Iim f(x) = o

X——O0
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lim f(x) =

xT0

lim f(x) =

x]0
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Limieten en asymptoten

xX—>b
B v
a+ —| & 000000) - Uoat  bosauled
_0.0000] —7 WoF ondi
I
Q4 b
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Limieten en asymptoten

fx) =a+ x b <
. X 7b F0.00000) V“V‘o‘ﬁ Lq"”")
Iimf(x) = -—= e

xTb
T X <7 o~ 0.0000 )

limf(x) = + o°
x|b
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Limieten geven inzicht in de vorm van de grafiek!

> ®Studio®
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Belangrijke punten van een gratiek

Kwadratisch verband: y = 2x*2 -10

40
30
20

10

-10
-5.0 -2.5 0.0 2.5 5.0
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Nog een belangrijke eigenschap: afgeleiden

Kwadratisch verband: y = 2x72 -10

40

flx) =2x* - 10
x J(x) = 4x

20

10

-10
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Nog een belangrijke eigenschap: afgeleiden

Functie Afgeleide

\ flx) =2x* - 10
f(x) =4x
ax’ b-axb1
- f(z) - f(z)
f(z) + g(z) f'(z) + g(z)
a” a® - ln(a)

eZE
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This just in: krokodillen kunnen galopperen.

Steve Downer
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This just in: krokodillen kunnen galopperen.

Steve Downer
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o

Tweede orde, derde orde, ...

f(t)y= 5 — 2t* + 4t

Positie

14



@‘Wﬁ. recC i _ _ ]
%ﬁ@ ET:)ivelll'zity H7 t/m 9: Asymptoten, limieten, afgeleiden, en functies schetsen

Tweede orde, derde orde, ...

f(t)y= 5 — 2t* + 4t Positie
() =15t — 4t + 4 Snelheid

15
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Tweede orde, derde orde, ...

f(t)y= 5 — 2t* + 4t

Positie

f(t) =15t — 4t + 4 Snelheid
() =30t — 4 Versnelling

16
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Tweede orde, derde orde, ...

fty = 56 — 2t° + 4« Positie
f(t) =15t — 4t + 4 Snelheid
() =30t — 4 Versnelling

(1) = 30 Versnelling van versnelling...

17
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Tweede orde, derde orde, ...

)= 56 — 262 + 4t Positie
F(t) = 15> — 41 + 4 Snelheid
J'(®) =30r -4 Versnelling

£(t) = 30 Versnelling van versnelling...

TLDR: afgeleiden zijn belangrijk voor het rekenen aan snelheden.
Conceptueel begrip hiervan is belangrijker dan “rekenregels”, want
deze manier van denken komt later in de cursus terug!

18
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DOE MEE AAN ONS ONDERZOEK
naar studieloopbaan en inclusie

In het hoger onderwijs

Dr. Marieke de Vries
Anne Smit-van Beveren, MSc.

inclusion and gender of
(undiagnosed) autistic and nonautistic students

Student (16-25)7 Vul de vragenlijst over studeren met/zonder |
ASS in op https://survey.uu.nl/jffe/form/SV eOM9ccFOnxdymLY

T AR - = - YA
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y = 1(x)

y = x(10 — 2x)

H7 t/m 9: Asymptoten, limieten, afgeleiden, en functies schetsen

(&)
3

Functies schetsen

20
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y=ax+ b

Y
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Functies schetsen

S\S

21
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Functies schetsen

22
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Functies schetsen

) oo e

23
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Functies schetsen
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Functies schetsen

25
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f(x) ipv y, betekent ‘functie van x’! Functies schetsen

f(X)zl_x—l——h

| G

26
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fx) =2

H7 t/m 9: Asymptoten, limieten, afgeleiden, en functies schetsen

Functies schetsen

27
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Functies schetsen
Jx) = (a+ x)(b — x)
y
((Mf x) ‘ 03—76

é(,, _ob ~ox+ xb-27
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Functies schetsen
fx)=ax+ b f(x) = x?
fx)=¢" f(x) = ax — x?

29
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Functies schetsen (algemeen stappenplan)

1. Snijpunten met de y-as —> vul x=0 in

2. Snijpunten met de x-as —> vul y=0 in / stel f(x) gelijk aan 0

3. Staat x ergens onderin een breuk (in de noemer)? —> V asymptoot
4. Wat gebeurt er als x oneindig groot wordt? —> H asymptoot

5. Zijn er pieken of dalen”? —> stel afgeleide gelijk aan 0

6. (vind onderscheid piek/dal door kleine/grote getallen in te vullen)
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Functies schetsen (algemeen stappenplan)

1. Snijpunten met de y-as —> vul x=0 in

2. Snijpunten met de x-as —> vul y=0 in / stel f(x) gelijk aan 0

3. Staat x ergens onderin een breuk (in de noemer)? —> V asymptoot
4. Wat gebeurt er als x oneindig groot wordt? —> H asymptoot

5. Zijn er pieken of dalen”? —> stel afgeleide gelijk aan 0

6. (vind onderscheid piek/dal door kleine/grote getallen in te vullen)

Over het algemeen hoef je niet ALLE stappen te gebruiken
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Alles bij elkaar in 1 figuur

Overzicht functies schetsen

! snijpunt y-as y = f(0) —(2x — D)(x — 10)(4x — 6)
E Jl) = x4+ 6
5! _
S, toppen df/dx =0
Ql \
= \
' N\
S ! \
D
(U I
(&) 1
£,
o,
>
: >
: WN\\ Jﬂfﬂgﬁf{gﬁfﬁf’fﬂfffﬂﬁf
: snijpunten x-as f(x) = 0
+ 0 5 10 15 20

32
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Werkcollege

33
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Werkcollege

Vandaag: Hoofdstuk 7, 8, en 9

33
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Werkcollege

Vandaag: Hoofdstuk 7, 8, en 9
Morgen bij het werkcollege geldt ook de
aanwezigheidsplicht:

33
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Werkcollege

Vandaag: Hoofdstuk 7, 8, en 9

Morgen bij het werkcollege geldt ook de
aanwezigheidsplicht:

- Oefentoets R

33
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Werkcollege

Vandaag: Hoofdstuk 7, 8, en 9

Morgen bij het werkcollege geldt ook de
aanwezigheidsplicht:

- Oefentoets R

- Oefentoets wiskunde

33
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Werkcollege

Vandaag: Hoofdstuk 7, 8, en 9

Morgen bij het werkcollege geldt ook de
aanwezigheidsplicht:

- Oefentoets R

- Oefentoets wiskunde

- Maak je spiekbriefje!

33
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Vandaag: Hoofdstuk 7, 8, en 9
Morgen bij het werkcollege geldt ook de
aanwezigheidsplicht:

- Oefentoets R

- Oefentoets wiskunde
- Maak je spiekbriefje!

Werkcollege
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